Zusammenfassung

Untertéigige Felshohlraumbauten werden in Mitteleuropa vorwiegend mit ,konventionellen* Verfahren,
im Bohr- und Spreng-Vortrieb oder mit Teilschnittmaschine aufgefahren. Der Verschleifl an den einge-
setzten Maschinen und Werkzeugen beeinflusst seit jeher die Wahl der Losungsmethode sowie deren
Effektivitit wihrend der Bauausfithrung. Eng verkniipft mit hohen Verschleifiraten sind geringere Vor-
triebsleistungen, Storungen im Bauablauf, vermehrte Stillstandszeiten sowie gestiegene Personal- und
Wartungskosten, sodass der Beurteilung, Optimierung und Prognose des Werkzeugverschleifles nicht nur
im Vorfeld grofler Tunnelprojekte eine wichtige Bedeutung zukommt.

Nach generellen Uberlegungen zum Gebirgslosungsvorgang und Darstellung von Verschleifgrundlagen
der VerschleiBursachen werden Abrasivverschleif3, Verschleif3 durch Spridbruch von Werkzeugmateria-
lien, Thermischer Verschleifd sowie Sonderformen als 4 praxistaugliche Kategorien fiir die Klassifizierung
des Verschleifvorgangs dargestellt. Zur Beurteilung und begrifflichen Fassung des qualitativen und
quantitativen Verschleiles von Stiftbohrkronen und Rundschaftmeifleln werden Klassifikationen vorge-
stellt. Mit Hilfe der spezifischen Verschleiflbild-Schemata ist eine grobe und praxistaugliche Rekonstruk-
tion der VerschleifBursachen méglich.

Der Verschleifl von Bohr- und Fraswerkzeugen stellt einen duferst komplexen Vorgang dar, bei dem eine
Vielzahl von Einzelfaktoren - aus den Bereichen Geologie, Maschinen- und Werkzeugtechnik und Baube-
trieb - Einfluss auf den Verschleiflivorgang nehmen. Die geologisch bedingten Einfliisse werden als
"Abrasivitit" des zu l6senden Gebirges zusammengefasst.

Als Methoden zur Beurteilung der Abrasivitit des anzutreffenden Gebirges stehen eine Vielfalt von
Versuchsverfahren verschiedener MaBstabsebenen — vom Vor-Ort-Versuch bis hin zu mikroskopischen
und chemischen Gesteinsanalysen - zur Verfiigung. Nach Untersuchung einiger weit verbreiteter Verfah-
ren und dem Vergleich mit tatsichlich angetroffenen Verschleifiraten aus insgesamt 17 Projekten sind
folgende Schlussfolgerungen zu ziehen:

Q Bohr- und Schneidversuche vor Ort oder an Gesteinsblocken stellen bei reprisentativer und entspre-
chend umfassender Wahl von Probestrecke bzw. Probenmaterial eine verlissliche Maglichkeit fiir ei-
ne Losbarkeitsbeurteilung (Verschleil und Loseleistung) dar. Die meisten geologischen und maschi-
nentechnischen Einflussfaktoren werden hierbei berticksichtigt. Die Verfahren sind jedoch mit erheb-
lichen Versuchskosten durch hohen materiellen und personellen Aufwand verbunden.

O Modellversuche werden per se nicht als angemessene Verfahren zur Verschleilprognose angesehen.
Die versuchstechnisch z.T. aufwendigen Verfahren beriicksichtigen grundlegende geologische und
maschinentechnische Einflussfaktoren nicht bzw. unterscheiden sich in Ihrer Versuchsanordnung
grundlegend von den tatsdchlichen Verhiltnissen. Fiir das naher untersuchte CERCHAR-Verfahren ist
eine generelle und direkte Ubertragbarkeit auf tatsichlich angetroffene Verschleifiraten nicht gege-
ben. Nur wenige Versuchsverfahren haben weite Verbreitung gefunden, auch ergibt die Anwendung
verschiedener Modellverfahren nicht immer tibertragbare Ergebnisse.

O Geologisch-geotechnische Ansdtze ("VerschleiBindices") verwenden liberwiegend Parameter, die
auch fiir andere Belange (z.B. Stabilititsabschitzung, Wiederverwendbarkeit von Ausbruchmaterial
etc.) relevant sind. Die Bestimmung dieser Indices im Zuge der Vorerkundung stellt also keinen oder
einen nur geringen Mehraufwand dar. Neben den bekannten und gebriduchlichen VerschleiBindices
Aquivalenter Quarzgehalt, VHHNR und Schimatzek-Index wird ein weiterer, einfach ermittelbarer Ver-
schleilindex, der Rock Abrasivity Index (RAI) vorgeschlagen. Die vorliegenden Datensitze zeigen,
dass Rock Abrasivity Index, Schimatzek-Verschleifindex und Aquivalenter Quarzgehalt als geeignete
Kennwerte fiir die Prognose des quantitativen Bohrkronenverschleifles angesehen werden kénnen.

Im abschlieBenden Vorschlag fiir ein Untersuchungsprogramm werden Hinweise zur Ubertragung der am
Gestein ermittelten Kennwerte auf ein u.U. inhomogen zusammengesetztes Gebirge gegeben. Die Be-
riicksichtigung spezifischer Gebirgseigenschaften bei der Verschleilprognose mit Hilfe geologisch-
geotechnischer Verschleiflindices kann qualitativ mit Hilfe so genannter "Bonus-" und "Malus"-Faktoren
geschehen.



