Kurzfassung

Die vorliegende Dissertation setzt sich erstmalig gezielt mit der Thematik der Deponiegasdrinschicht als
systemverbindendem Bestandteil zwischen Deponieoberflichenabdichtungs- und Deponieentgasungssys-
tem auseinander. Dabei geht die Veranlassung auf ein Forschungsprojekt zuriick, dessen Ziel die Unter-
suchung der Bestindigkeit von kalziumkarbonathaltigem Drinagematerial unter hohen Deponiegas-CO,-
Partialdruckbedingungen war. Damit sollte geklart werden, ob der in der Technischen Anleitung Sied-
lungsabfall (TASI 1993) fiir das Gasdrinschichtbaumaterial festgesetzte Kalziumkarbonatgrenzwert von
maximal 10 Gew.-% gerechtfertigt ist. Da sich zeigte, daB auch iiber die Materialzusammensetzung, Po-
sitionierung und Dimensionierung der Deponiegasdranschicht kaum Erkenntnisse vorhanden sind, setzt
sich diese Arbeit auch die Bearbeitung dieser deponiebautechnisch essentiellen Themen zum Ziel.

Obwohl bekannt ist, da} die KorngréBenzusammensetzung die Gaspermeabilitit von pordsen Medien
steuert, existieren bisher keine Anforderungen an die granulare Materialzusammensetzung von Gasdrin-
schichten. Daher wurde mit kombinierten Luftdurchstrémungs- und CO-Gastracerversuchen untersucht,
welche KomngroBenspektren eine optimale Gasdrinagefahigkeit aufweisen. Dabei wurde eine Abhéngig-
keit der Gaspermeabilitit nicht nur von der Korngrédenzusammensetzung, sondern auch von der Lage-
rungsdichte und vom Wassergehalt festgestellt, die mit zunehmender Kornfeinheit des pordsen Mediums
ansteigt. In Relation zu einer Abfallprobe wies einzig die gering verdichtungs- und wasserretentionsfihi-
ge Korngruppe 16/32 ein deutlich groferes Gasdrinagevermogen auf.

Weitgehend unklar war, inwieweit die Anordnung und Dimensionierung der Gasdranschicht Auswirkung
auf die aktive Deponiegaserfassung hat. Daher sollte gezeigt werden, ob sich der Deponieoberflichen-
aufbau nach TASI (1993) bevorzugt fiir die aktive Deponiegaserfassung eignet oder ob Abidnderungen
dieses Aufbaus zu giinstigeren Ergebnissen fithren. Dazu wurde fiir verschiedene Deponieoberflichen-
aufbauten eine numerische Strémungssimulation der aktiven Gaserfassung vorgenommen. Deren Ergeb-
nisse zeigen, daf} eine stark gaspermeable Gasdrénschicht den Effekt einer lateralen VergleichmiaBigung
und Druckreduzierung unterhalb der Dichtungsschicht bewirkt. Damit kommt der Gasdrinschicht eine
wichtige Aufgabe im System der Deponiegaserfassung zu. Neben dem Oberflichenaufbau nach TASI
(1993) hat sich nur ein Aufbau ohne Ausgleichsschicht als strémungstechnisch giinstig herausgestellt.

Der in der TASI (1993) festgesetzte Kalziumkarbonatgrenzwert geht auf die Annahme zuriick, daf kalzi-
umkarbonathaltige Baumaterialien in der Deponiegasatmosphire nicht bestidndig sind. Ein zentraler
Punkt dieser Arbeit war daher, experimentell, anhand von acht Drinmaterialien zu iberpriifen, ob diese
Annahme zutrifft. Als nahezu kalziumkarbonatfreie Referenzmaterialien wurden Quarzkies, Granitschot-
ter, Basaltschotter und im Sinne industrieller Reststoffverwertung Elektroofenschlacke ausgewihlt. Die
Testmaterialien Karbonatkies, dolomitischer Kalkstein-, Jurakalkstein- und Triaskalksteinschotter wei-
sen dagegen Kalziumkarbonatgehalte von weit iiber 10 Gew.-% auf. Zur Bestimmung der Bestidndigkeit
nach dem allgemeinen Ansatz wurden statische Elutionstests herangezogen. Zur Bestimmung nach dem
spezifischen Ansatz, d.h. Simulation der deponiegasdranschichtspezifischen, wasserungesittigten Ver-
witterungsbedingungen wurde eine Deponiegasdurchstrémungsanlage konstruiert, die auf der Siedlungs-
abfalldeponie Erbenschwang, Landkreis Weilheim-Schongau, situiert wurde. Beide Untersuchungsansit-
ze ermoglichten eine tendenzielle Bewertung der materialphysikalischen und geochemischen Bestindig-
keit. Es zeigte sich, daB die chemische Verwitterung in erster Linie auf die Karbonatlosung zuriickzufiih-
ren ist, jedoch ist diese weitaus geringer, als nach den Karbonatlésungsmodellen zu erwarten ist. Zur Ve-
rifikation der Versuchsergebnisse miissen die in einer Deponiegasdranschicht herrschenden physikali-
schen Randbedingungen bekannt sein. Hierzu wurden auf der Deponie Erbenschwang Untersuchungen
durchgefiihrt. Es zeigte sich, daf} im Deponiegasdurchstrémungsversuch die Bedingungen verwitterungs-
forderlicher waren, als in der Realitét zu erwarten. Der Durchstrémungsversuch erméglicht eine zeitlich
quantifizierte Bestandigkeitsprognose. Die Extrapolation der Versuchsergebnisse auf eine Maximaldauer
der Deponiegasbildung von 100 Jahren ergibt als eine worst-case-Abschitzung vom Kalzium-
karbonatgehalt der Drénschotter unabhingige Karbonatfreisetzungen unter 1 Gew.-%. Eine Begrenzung
des Kalziumkarbonatgehalts fiir Deponiegasdranschichten wird daher fiir nicht notwendig erachtet.

Mit den erarbeiteten, direkt in die Praxis iibertragbaren Erkenntnissen iiber Deponiegasdranschichten
wird zukliinftig ein kostenoptimierter Bau und auch eine verbesserte Deponiegaserfassung moglich sein.



