Kurzfassung

Die in dieser Arbeit mit kiinstlichen Tracern durchgefiithrten Markierungsversuche zeigen, wie das koor-
dinierte Zusammenwirken von Laborprogramm, Feldversuchen und Modellierung Resultate zum Ver-
stindnis des Tracertransportes und zu Stromungsverhiltnissen in Kluftgrundwasserleitern erbringen kann.
Die Entwicklung von Fluoreszenzfarbstotfen fiir die Grundwassermarkierung auf Basis des Perylens und
Pyrens geschah in Kooperation mit dem Institut fiir Organische Chemie der Ludwig-Maximilians-
Universitit. Dabei wurden drei wasserlosliche Fluoreszenzfarbstoffe und zwei Partikeltracer in der Mar-
kicrungstechnik ncu eingesetzt und in Labor- und Feldversuchen zusammen mit dem radioaktiven Was-
serstoff-Isotop Tritium und dem wohl am héufigsten verwendeten Fluoreszenztracer Uranin verwendet.
Der Perylenfarbstoff konnte durch Variation der Lage der funktionellen Gruppen in seinem Sorptions-
verhalten entscheidend verbessert werden, so daB3 auf Grund der auBergwohnlich hohen Nachweisemp-
findlichkeit der Perylenfarbstoffe (AUBERT et al. 1985) eine Verwendung von Tracer [1b] in Karstgrund-
wasserleitern nach jetzigem Wissensstand empfohlen werden kann. Der auf Basis des Pyrens neu einge-
sctzte Fluoreszenzfarbstoff |2] zeigte ein im Vergleich zu Pyranin konservatives Transportverhalten.

Dic Feldexperimente konnten in wasserfihrenden Kliiften in einem granitischen Gestein durchgefiihrt
werden. Dabei standen der Versuchsstollen ,Lindau* im Siidschwarzwald und das Felslabor der Nagra
am Grimselpass fiir diec Migrationsexperimente zur Verfiigung.

Im Versuchsstollen ,,Lindau* beschrdnkt sich der Prozess der Matrixdiffusion vermutlich zwischen der
mobilen Zone und ,,weniger mobilen Bereichen®, die von Mikrokliiften und durch sekunddre Losungs-
prozesse aufretende Hohlrdume innerhalb der Kluft représentiert werden. Die Durchfilhrung eines Mul-
titracerversuches mit einer polydispers verteilten Partikelwolke gab Aufschlufl liber die Transport- und
Sorptionsmechanismen von Partikeln mit unterschiedlicher GroBe. Dabei werden grofere Partikel schnel-
ler. weiter und vermutlich mit ciner geringeren Retardation in einer Kluft transportiert.

Die im Felslabor der Nagra im kleinskaligen Bereich (Flieentfernung von 0.77 m und 1,0 m) durchge-
flihrten Dipol-Experimente mit symmetrischer FlieBfeldanordnung und fiir die Versuchsstrecke BL 10
nach BL 11 im ,,Versuchsstollen Lindau™ erzielten Ergebnisse ergaben ein vollig anderes Konzept fiir die
Auswertung von Tracerversuchen in beiden Testfeldern. Der Stofftransport erfolgt demzufolge auch in
channels, das fiir die experimentel erhaltenen monomodalen Tracerkurven zu einer Doppelpeak-
Auswertung fiihrte.

Die Resultate der numerischen Modellierung fiir die Experimente im Felslabor Grimsel mit dem von
THERRIEN & SUDICKY (1995) entwickelten mathematischen Modell ergaben. daf3 die wesentlichen Trans-
portmechanismen gut mit dem Modell beschrieben werden konnen. Die Giiltigkeit des Modells wurde zu-
siitzlich durch gute Ubereinstimmung der Modellierungsergbnisse mit im Labor bestimmten Matrixporo-
sitdten und Kluftoffnungsweiten (BOSSART & MARTUREK 1990) bestétigt.



